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Antonio Papangelo: 'Studio
rane e gechi per creare
materiali tech in grado
anche di curare l'occhio' Di
Nicola Lutrelli Dal contratto
i n  s c a d e n z a  a l
finanziamento europeo da
un milione e mezzo di euro:
la parabola di  Antonio
Papangelo, che da una
stanza spoglia del PoliBa ha
costruito un laboratorio
d'avanguardia e una ricerca
capace di spaziare dai gechi
alla robotica, dalla retina ai
detriti spaziali. Tre anni fa il
suo  proget to  Sur face ,
d e d i c a t o  a l l o  s t u d i o
dell'adesione reversibile
i sp i r a t a  a i  gech i ,  ha
conquistato lo Starting
Grant dell'ERC, uno dei
r i c o n o s c i m e n t i  p i ù
prestigiosi della ricerca
europea. Professore, a unire
i  g e s t i  p i ù  a m a t i  e
quotidiani -- un bacio, uno
pneumatico che sfreccia in
curva  o  un  asso lo  d i
chitarra -- c'è sempre lo
stesso principio: il contatto
tra superfici, l'adesione.
C o m e  s i  è  e v o l u t a
s t o r i c a m e n t e  l a
comprensione scientifica

delle superfici? 'Abbiamo a
che fare con le superfici
ogni giorno, sfruttando il
ta t to  per  esp lorare  i l
mondo: caldo o freddo,
ruvido o l isc io.  Già le
popolazioni  ant iche ne
intuirono l ' importanza:
reperti egizi mostrano l'uso
della lubrif icazione per
r i du r r e  l o  s f o r zo  ne l
trasporto di grandi blocchi
di pietra'. Quali innovazioni
avete introdotto rispetto
ag l i  s tud i  precedent i?
'L'adesione è un'interazione
mo l to  spec i f i ca ,  poco
evidente ma onnipresente.
Il geco ne è un esempio
straordinario: corre a testa
in giù senza colle o ventose,
grazie a minuscole strutture
s o t t o  l e  z a m p e  c h e
sfruttano le interazioni di
van der Waals. Ancora più
sorprendente è la rapidità:
attacca e stacca in circa 15
millesimi di secondo'. A
c o s a  s e r v e  S u r f a c e ?
'Surface mira a riprodurre
prestazioni simili con un
meccanismo nuovo: non
copiamo la natura, ma la
t ra i amo d ' i sp i r az i one ,
u t i l i z zando  v i b ra z i on i

m e c c a n i c h e  a d  a l t a
f requenza e  ampiezza
m i n i m a  p e r  r e g o l a r e
rapidamente la forza di
adesione. L'obiett ivo è
sviluppare pad adesivi per
robot ,  man ipo la to r i  e
gripper, superando i limiti di
lentezza delle soluzioni
attuali'. Nel 2023 arriva
Repair un finanziamento da
250mila euro che porta i
vostri studi cnell'ambito
della biomeccanica e del
distacco della retina. Come
nasce questo passaggio? 'Le
potenzialità del progetto
h a n n o  a p e r t o  n u o v e
collaborazioni. È il caso di
R e p a i r ,  n a t o  c o n  l a
p r o f e s so r e s sa  Gench i
dell'UniBa. Unendo biologia
e meccanica delle superfici,
abb iamo concep i to  un
substrato microstrutturato
ispirato alle zampe di rane
e  a n f i b i :  m i n u s c o l e
s t r u t t u r e  e s a g o n a l i ,
dens i ss ime,  capac i  d i
g a r a n t i r e  u n ' e l e v a t a
adesione anche in ambienti
umidi. Da qui l ' idea di
usar le  come base per
coltivare cellule retiniche e
favorire la rigenerazione del
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tessuto danneggiato'. Quali
obiettivi finali intendete
raggiungere? E quali nuove
implicazioni? Dopo tre anni
d i s p o n i a m o  d i  u n
labo ra to r i o  a l t amente
specializzato, di un sistema
di micro-fabbricazione laser
e di un gruppo di ricerca
stabile. Stiamo studiando il
contatto adesivo anche con
simulazioni numeriche e
s t rument i  d i  mach ine
learning. L'obiettivo finale è
costruire un quadro teorico
solido della vibroadesione,
con applicazioni nel campo
di gripper, manipolatori e
pad adesivi per la robotica,
ma anche nel recupero dei
detriti spaziali. Nel 2027
Bari ospiterà un convegno
i n t e r n a z i o n a l e  s u l l e
superfici. Cosa rappresenta
per voi? 'Ho proposto alla
S o c i e t à  E u r o p e a  d i
Meccanica di organizzare a
Bar i  un  convegno su l
c on t a t t o  a de s i v o  t r a
superf ic i  sof f ic i ,  come
gomme ed e lastomer i .
Arriveranno circa cinquanta
r icercator i  da tut to  i l
mondo. Si terrà al PoliBa,
un luogo per me simbolico,
che  m i  ha  a c co l t o  e
f o r m a t o ,  e  s a r à
un'occasione importante sia
per la comunità scientifica
sia per il territorio'.
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